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Abstract 



Described are a gas-turbine construction and a method of operating this gas-turbine construction, having an 
air compressor, a heat exchanger connected downstream of the air compressor, a combustion chamber, 
and a turbine which can be driven by hot combustion gases and from which the combustion gases are fed to 
the heat exchanger for heating the compressed supply air coming from the air compressor.The invention is 
distinguished by the fact that the heat exchanger and the combustion chamber are integrated in a common 
unit, and that fuel can be added to the supply air before entry into the unit, which fuel can be ignited 
catalytically in the form of an air/fuel mixture inside the unit, in which a catalyst is provided 
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(54) Gasturblnenaufbau 

(57) Beschrieben wird ein Gasturblnenaufbau so- 
wie ein Verfahren zum diesbezOglichen Betrieb, mit ei- 
nem Luttverdichter. einem dam Luftverdichter nachge- 
schalteten Warmetauscher. einer Brennlommer sowie 
einer Turbine, die durch heiBe Verbrennungsgase an- 
treibbar ist und von der aus die Verbrennungsgase dem 
Warmetauscher zur Enwarmung der von dem Luftver- 
dichter Itommenden. verdichteten Zuluff zugeleitet war- 



Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB der 
Warmetauscher und die Brennicammer in einer gemein- 
samen Einheit integriert sind. unddal3derZuluftvorEin- 
tritt in die Einheit Brennstoff beisetzbar ist, der in Fomi 
eines Luft-Brennstoffgemisches innerhab der Einheit, 
in der ein Katalysator vorgesehen ist, katalytisch ent- 
zOndbarist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfjndung bezieht sich auf einen Gasturbinen- s 
autbau mit einem Luftverdichter, einem dem Luftver- 
dichternachgeschalteten Warmetauscher, einerBrenn- 
kammer sowie einer Turbine, die durch helBe Verbren- 
nungsgase anlreibbar isl und von der aus die Verbren- 
nungsgase dem Warnnetauscher zur Erwarmung der lo 
von dem Luftverdichter kommenden, verdichleten Zu- 
luft zugeleitet werden. 

Stand der Technik 

■ ■ • IS 

Die zu den Wamiekrattmascliinen zahlenden Gas- 
turbinen werden mit den Verbrennungsgasen flussiger 
TreibstoHe betrieben. Ein typischer Gasturtinenaufbau, 
der in Figur la dargestellt ist, weist einen LufWerdichter 
V aut, auch Turbokompressor genannt. der Frischluft L 20 
ansaugt. die typischerweise auf einen Druck vcxi 4 bis 
6 bar verdichtet und in einen Warmetauscher W ge- 
druckt wird, in dem sie durch noch heiBe, der Turbine T 
entstromenden Verbrennungsgase VG vorgewarmt 
w^lrd. SchlieBlich gelangt die vorgewarmte und i<ompri- 2S 
mierle Zuluft gemeinsam mil Bremsloffen BS in die 
Brennkammer, wobei HeiB- bzw. Verbrennungsgase 
von wenigstens600'Centstehen. Diese Verbrennungs- 
gase stromen mit groBer Geschw/indigkeit in die Turbine 
T und treiben diese an. die fOr gewohnlich mit einem 30 
Generator G zur Stromerzeugung verbunden ist. 

Der Wirkungsgrad einer Gasturbine ist umso gro- 
Ser, je hoherdie TemperaturderindieTurbinenschaufel 
eintretenden Verbrennungsgase und je niedriger die 
Temperatur der aus der Gasturbine ins Freie tretenden as 
Abgase ist. Daher werden fast immer die aus den Tur- 
binenschaufeln austretenden und noch heiBen Verbren- 
nungsgase durch den Warmetauscher geleitet, wo sie 
ihre Abwamne weitgehend an die vom Verdichter gelie- 
f erle Frischluft vor deren Eintritt in die Brennkammer ab- 40 
geben konnen. 

Ein weiterer Vorteil von Warmetauschern. die auch 
als Rekuperatoren bekannt sind, besteht darin, daB ihr 
thermodynamisches Optimum bei relativ geringen 
Druckverhaltnissen erreichbar ist, wodurch der Turbi- « 
nenaufljau mil nur wenigen Turbinenstufen auskommt, 
so daB der Gesamtaufbau einer Gasturbinenanordnung 
relativ eintach ausgebildet werden kann. 

Problematisch ist jedoch der Betrieb von Warme- 
tauschern bei Vollast. da durch die sehr hohen, in der so 
Brennkannmer entstehenden Temperaturen, sehr heiBe 
Verbrennungsgase gebildet werden, die innerhalb des 
Warmetauschers zu einer sehr hohen Luftvonwarmung 
fuhrt, wodurch jedoch ein sicherer Betrieb mit schad- 
stoffarmen Vormisch-Verbrennungsverfahren schvwerig 
wird. 

Es hat sich gezeigt, daB ein wesentlicher Bestand- 
teil zur Optimieaing von Gasturbinenanordnungen der 



Warmetauscher bzw. Rekuperator Ist, der wesentllch 
zum Wirkungsgrad derarligen Maschine beitragt. 

Im Gegensatz zur klassischen Bauart eines soge- 
nannten Rohrbundelwarmetauschers. der jedoch nur 
Qber eine geringe Leistungsdichte verlQgt, bestehen 
modeme, kompakte Wannetauscher meist aus einem 
Stapel geeignet geformter Bleche, die schichtformig 
Qbereinander angeordnet sind und auf diese Weise 
Durchslromungskanale bilden. durch die wechselweise 
die vorverdichtete Zuluft sowie in entgegengesetzter 
Richtung zur Stromungsrichtung der Zuluft, die heiBen 
Verbrennungsgase stromen. 

Da die spezifische Leistung eines plattenfonnig 
ausgebiWeten Warmetauschers in ?rster Linie von der 
charakte'ristischen Lange des WSmrieubertragerele-' 
mentes abhangt, werden heutzutage Plattenwarmetau- 
scher mit sehr feinen Kanalen bei hoher Ubertragungs- 
leistung hergestellt. 

Darstelluna der Erfinduno 

Aufgabe der Erfindung ist es. gattungsgemSBe 
Gasturbinenanordnungen in ihrem Leistungsspektrum 
welter zu optimieren und insbesondere deren Auf bau zu 
vereinfachen. Der Betrieb aller Komponenlen und ins- 
besondere der Einsatz von Warmetauschem soil auch 
bei hohen Verbrennungsgasterfiperaturen sicher ge- 
wahrleistet sein, wobei ein besonderes Augenmerk auf 
die Einhaltung entsprechender Abgasnormen zu legen 
ist. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden 
Aufgabe ist in Anspruch 1 angegeben. Ein erfindungs- 
gemaBes Verfahren zum Betrieb des in Anspruch 1 an- 
gegebenen Gasturbinenaufbaus ist Gegenstand des 
Anspruchs 11. Den Erfindungsgedanken vorteilhaft wei- 
terbildende Merkmale sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

ErfindungsgemaB ist ein Gasturbinenaufbau mit ei- 
nem Luftverdchter, einem dem Luftverdichter nachge- 
schalteten Warmetauscher. einer Brennkammer sovwe 
eine Turbine, die durch heiBe Verbrennungsgase an- 
treibbar ist und von der aus die Verbrennungsgase im 
Warmetauscher zur Erwarmung der von dem Luftver- 
dichter kommenden. verdtehteten Zuluft geleitet wer- 
den, deran weitergebildet, daB der Warmetauscher und 
die Brennkammer in einer gemeinsamen Einheit inte- 
griert sind und daB der Zuluft vor Eintritt In die Einheit 
Brennstoff beisetzbar ist, der in Form eines Luft-Brenn- 
stoffgemisches innerhalb der Einheit, in der ein Kataly- 
sator vorgesehen ist, katalytisch entzundbar ist. 

Im Gegensatz zu konventionellen Gasturbinenan- 
ordnungen, bei denen, wie vorstehend beschrieben, 
Warmetauscher und Brennkammer zwei getrennte Ein- 
heiien bilden. die entsprechend Ober Zu- bzw. Abfuhr- 
leitungen miteinander verbunden sind, liegt dem Erfin- 
dungsgedanken die Kombinatkxi aus Warmetauscher 
und Brennkammer zugrunde. Zu diesem Zweck wird 
vorzugsweise ein an sch bekannter Plattenwarmetau- 
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scher derart modifiziert. indem ubiicherweise die kom- 
primierte Zuluft durchslromenden Kanale innenseitig 
mil einer Katalysatorschicht umgeben bzw. beschichtet 
ist. Als aktives Material fOr den Katalysator wird Obli- 
cherweise Platin verwendet. * 

Derauf diese Weise modifizlerte Plattenwarmetau- 
scher sieht eine Vielzahl siapelffirmig Obereinander an- 
geordnete DurchfOhrungskanale auf, die abwechseind 
aus Innenseitig mit Katalysatormaterial beschichteten 
Kanalen und unbeschichteten durch Warnnetauscher- "> 
wanden eingeschlossene Kanale zusammengesetzt 
sind. 

Zur weiteren Vereinfachung ist der zunneist gasfor- 
mige Brennstoff vor der Verdichtereinheil der Zuluft ho- 
mogen beizumischen, wcxJurch der ubiiche Gaskom- 
pressor zur Komprinnlerung und EInspritzung des 
Brennstoffes in die Brennkammer entfallen kann! 

Die Im Verdichter erreichbaren DruckverhSltnisse 
sind derart gering einzustellen, so daB die Im Verdichter 
erreichbaren Temperaturen ein Auftreten von Selbst- so 
zundungen ausschlieOen. 

Selbstverstandlich Ist altemativ zu der vorstehend 
beschriebenen Belmlschung des Brennstoffes zur Zu- 
luft auch die an sich bekannte EindOsung des Brenn- 
stoffes nach dem Verdichter in die komprimlerle Zuluft 
mdglich. 

Das auf dIese Welse erhaltbare Luft-Brennstoffge- 
mlsch wIrd erfindungsgennaB in die mit Katalysatorma- 
terial ausgekleideten zuleitenden Kanale der erfin- 
dungsgemaBen Kombinationseinheit geleHet. in denen 30 
sie durch thermische Kopplung an die, die Einheit ent- 
gegengesetzt durchstromenden helSen Verbrennungs- 
gase, erwarml werden. Die Enwarmung durch die hei- 
Ben Verbrennungsgase fuhn aufgrund ihrer sehr hohen 
Eigentemperatur Im Laufe des Kanals zur Oberschrei- 3S 
tung der Zundtemperatur des Luft-Brennstoftgemi- 
sches, wodurch innerhalb des Kanals ein entzOndetes 
HelBgas gebildet wIrd, das unmittelbar in die Turbine 
weitergeleltet wird. 

ErflndungsgemaB ist erkannt worden, daB zur Ver- ^ 
brennung der fur den Betrieb einer Turtine erforderli- 
chen HeiBgase die Abwarme der wahrend der Verbren- 
nung entstehenden Abgase unter Verwendung eines 
geeigneten Katalysators ausrelcht, umdas Luft-Brenn- 
stotfgemlsch zu entzOnden. 

WIe im weiteren noch auszufOhren ist, konnen die 
helBen Verbrennungsgase neben der Heizwirkung Ober 
den Bereich der Zundtemperatur des Luft-Brennstoflge- 
misches auch zur Kuhlung der erfindungsgemaOen 
Warmetauscher-Brennstoffkammer-Kombinatkjn bet- ^° 
tragen, um auf diese Weise ein unkontrolllertes Erhitzen 
der Einheit zu vermeiden. 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

55 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme aut die 



Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1a Prinzipsklzze einei' Gasturbinenanordnung 
gemaB dem Stand der Technik, ' 

Fig. 1b Prinzipsklzze einer erfindungsgemaBen 
Gasturbinenanordnung, 

Fig. 2 schematischer Aufbau eines Ausfuhrungs- 
beispiels der erfindungsgemaBen Kombina- 
tion aus Warmetauscher und Brennkammer, 

Fig. 3 Diagrammdarstellung eines typischen Tem- 
peraturverlaufes innerhalb der erfindungs- 
, . gemaBen Komblnation aus Wafrmefauscher 
und Brennkammer fOr den Grenzfall schnel- 
ler Warmefrelsetzung sowie 

Fig. 4 Diagrammdarstellung eines typischen Tem- 
peraturverlaufes innerhalb der erfindungs- 
gemaBen Kombination aus Warmetauscher 
und Brennkammer bei langsamer katalyti- 
scher Warmeumsetzung. 

Weqe zur Ausfuhrunq der Erfindung, qewerbliche Ver- 
wendbarkeit 

In Fig. 1a istzum Stand der Technik der Obliche Auf- 
bau einer Gasturbinenanordnung angegeben, wie sie 
im Eingang der Beschreibung umrissen ist. Wesentlk:h 
hierbei ist, daB der Wamietauscher W und die Brenn- 
kammer B als zwei getrennte Einheiten ausgebildet 
sind, die im Falle der erfindungsgemaBen Anordnung 
gemaB Fig. lb als gemeinsame Einheit E ausgeblMet 
sind. Die Zuluft L und der gasformige Brennstoff GB 
werden vor der Verdichterstufe V mrteinander vermengt 
und im Verdichter entsprechend verdichtel. Das ver- 
dlchtete Luft-Brennstoffgemlsch gelangt nun erfin- 
dungsgemaB direkt in die erfindungsgemaBe Kombina- 
tionseinheit E, die wie in Fig. 2 dargestellt. mit einem 
Katalysatormaterial K beschichtete Zuleitungskanale . 
aufweist, in denen das Luft-Brennstoffgemlsch enwarmt 
und zur ZOndung gebracht wird. Die dabei entstehen- 
den HeiBgase gelangen zum Antrieb In die Turbine T, 
die in an sich bekannter Weise mit einem Generator G 
verbunden Ist. Die helBen aus der Turbine T austreten- 
den Verbrennungsgase VG werden zur Erhltzung des 
In die erfindungsgemaBe Einheit E eingeleiteten Lufl- 
Brennstoflgemisches in die Einheit E entsprechend ein- 
geleiteL 

In Fig. 2 ist ein typischer Querschnitt durch die er- 
findungsgemaBe Einheit E bestehend aus der Kombi- 
nation aus einem Warmetauscher und einer Brennkam- 
mer dargestellt. Die das Luft-Brennsloffgemlsch LBG 
zuleitenden Kanale ZK sind jeweils von Wannetau- 
scherwanden WW mit geelgnet ausgewahlten thermi- 
schen Kopplungseigenschaften umgeben, die innensei- 
tig mit einem katalytischen Material K beschichtet sind. 
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Zwischen den zuleilenden Kanalen ZK sieht die platlen- 
formige Stapelanordnung AbgasrOckfuhrkanale AK vor, 
die jewells unmittelbar von den Warmelauscherwanden 
WW umgeben sind. Auf diese Weise erfolgt ein unmit- 
telbarer Warmeubertrag von den heiBen, in die Abgas- 
rOckfuhrkanale AK ruckgefOhrten Verbrennungsgase 
VG Ober die Warmetauscherwand WW auf die Kataly- 
satorschicht K, die die Warme unmittelbar an das ver- 
dichtete Luft-Brennstoffgemisch LBG weitergibt. 

Im' Falle der in Fig. 2 dargestellten Anordnung 
durchstfomt das verdichtete Luft-Brennstoffgemisch 
LBG von links nach rechts die Zufuhrkanale ZK, wohin- 
gegen die Verbrennungsgase VG die AbgasrOckfuhrka- 
nale AK von rechts nach links durchlaufen. Infolge des 
unmittelbaren WarmeOberganges werden die Bereiche 
der zuleitenden Kanale ZK, die der Zuleitungsseite der 
Verbrennungsgase VG am nachsten liegen (hier die 
rechte Seite der Darstellung) am meisten erwdrmt In- 
folge des sich entlang der ZuleitungskanSle ZK ausbll- 
denden Temperaturgradienten wird in dem Bereich des so 
zuleitenden Kanals das Luft-Brennstoffgemisch entzun- 
det, an der die Katalysatorschicht K die ZOndtemperatur 
des brennbaren Gemisches Oberschreitet, HelQgase 
HG entstehen, die unmittelbar der Turbine zugeleltet 
werden. Typische Zundtemperaluren liegen im Bereich 
oberhalb SOCC. 

Die erfindungsgemaBe Kombinalion von Warme- 
tauscher und katalytisch gezundeter und unterstOtzter 
Brennstoffumsetzung vermeidet insbesondere die zwei 
groBlen Nachteile bei an sIch bekannten katalylischen 30 
Brennem. 

Zum einen wird die zur Aktivierung des Katalysators 
notwendigeMindestlemperaturvonca. SOCCdurch die 
WarmeObertragung aufgrund konvektiver Luftvorwar- 
mung Ober die Warmelauscherwande automatisch er- 3S 
reicht. Bei moglichen Lastanderungen der Turbine, die 
zu Schwankungen in der Temperatur der Verbren- 
nungsgase fOhren kann, verschiebt sich die Zone, in der 
das Luft-Brennstoffgemisch entzOndet wird, langs der 
zuleitenden Kanale ZK, doch wird das sichere katalyti- ^ 
sche iniziierte ZOnden solange nfcht gefahrdet, solange 
das Ende, d.h. die Eintrlttsoffnung des zuleitenden Ka- 
nales von der ZOndtemperatur nicht erreicht wird. 

Es hat sich gezeigl, daB unlerder Annahme sinn- 
voller Parameter fOr den Betrieb von Gasturbinen die 
ZOndtemperatur nur im mittleren und oberen Lastbe- 
reich einer Gasturbine erreicht wird. Da Kratt-Warme- 
Kopplungsanlagen auf Gasturbinenbasis aus Wir- 
kungsgradgrOnden ohnehin nur bei hoher Last betrie- 
ben werden, stelltdie Grenze des Funktionsprinzips kei- so 
ne relevante Einschrankung dar. Das Anfahren derGas- 
turblnenanordnung mit der erfindungsgemaBen Kombi- 
nalion aus Warmetauscher und Brennkammer kann 
beispielsweise unter Zuhilfenahme eines Hilfsbrenners 
durchgefOhrt werden, der den AuslaBbereich der zulei- ss 
tenden Kanale derart erwirmt, daB In diesem Bereich 
die ZOndtemperatur erreicht wird. 

Das zweite Problem der vorstehend angesproche- 



nen Probleme bei der klassischen katalylischen Ver- 
brennung isl die schnelle Zerstorung des Katalysators 
sowie dessen Tragers bei Temperaturen ub^r 80(yc. 
Grundsalzlich erfordem Temperaturen um BSVC 
s Oder darObertiinaus, we sie f Or themnodynamische Wir- 
kungsgrade um 40% notwendig sind, eine im Hinblick 
auf die Komplexitat und die NO-Emission sehr aufwen- 
dige und dadurch nachteilige Nachverbrennungsstufe. 
Die Kombinalion von WanmeOberlragung und Verbren- 
10 nung innerhalb einer Einhelt fOhrl ganz automatisch 
auch zu einer KOhlung des Katalysators, sobakJ die 
Temperatur des Verbrennungsprozesses Ober die der 
von der Turbine herkommenden Verbrennungsgase 
steigt. So ist durch geeignete Wahl der thermischen 
IS WamieObergange an den WirmetauschewSiiden' die' 
Wandtemperatur auf etwa 800"C zu begrenzen. Dieser 
Sachverhalt wird unter Bezugnahme aul die Fig. 3 im 
einzelnen dargestellt. 

Die Abszlsse des Diagramms gibt die LSnge des 
zuleitenden Kanals ZK an. An der Ordinate sind die in 
dem zuleitenden Kanal ZK auftretendsn Temperaturen 
in angegeben. Die dtek eingetragenen Reile geben 
den Temperaturverfauf des Luft-Brennstoffgemisches 
LBG an. Die etwas dOnner durchgezogene schwarze Li- 
nie gibt das Temperaturverhalten der Wandtemperatur 
des Wanmetauschers an. Der dreifach strichlierte Pfeil- 
Zug entspricht dem Temperaturverhalten der von der 
Turbine kommenden Verbrennungsgase. Der in Fig. 3 
angenommene Temperaturverfauf geht von der Annah- 
me aus, daB die Warmefreisetzung des durch die Ver- 
brennung des Luft-Brennstoffgemisches entstehende 
HelBgas unendlich schnell erfolgt. 

Ferner ist in Fig. 3 auf der Abszisse zwischen den 
Werten 0,5 und 1 der Bereich der zuleitenden Kanale 
angegeben, der innenseKig mit katalytischem Material 
beschfchtet isL Durch die Erwarmung der heiSen, von 
der Turbine kommenden Verbrennungsgase VG wird 
die ZOndtemperatur zwischen 0,5 und 0,6 der Langeder 
zuleilenden Kanale erreicht. wodurch die Temperatur in- 
nerhalb der zuleitenden Kanale sprunghaft ansteigt. Es 
wird deutlich. daB bei hohen Feuertemperaturen zu- 
nachst bis zur ZOndung Wanme von den Verbrennungs- 
gasen an das Luft-Brennstoffgemisch Obertragen wird. 
Nach der Warmefreisetzung durch die ZOndung des 
Lutt-Brennstoffgemisches ergibt sich eine WarmefluB 
auf die von der Turbine kommenden Verbrennungsga- 
se, wodurch die Vonwarnnleistung der Verbrennungsga- 
se verbessert wird. Die Spitzenlemperatur der nach der 
ZOndung innerhalb der zuleilenden Kanale enlstehen- 
den HeiSgase ist dabei hoher als die Turbineneintritts- 
temperatur, wodurch die CO-Oxidation verbessert wird. 
Die Grenze zur NO-BifcJung, die bei Temperaturen von 
Ober ISOCC erreicht wird, wird jedoch mit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrkshtung nicht erreicht 

Der ZOnd- und Verbrennungsvorgang ist wie vor- 
stehend bereits enwahnt, in Fig. 3 als unendlfch schnell 
angenommen. Isl jedoch das Luft-Brennstoffgemisch 
zu mager fur eine hohe Unnsetzung in der Gasphase 
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nach katalytischer Zundung. so findet die Zundreaktion 
Ober den zuleilenden Kanal in Richtung der Turbinen- 
selte verschmiert statt. Dieser Fall ist schematlsch in 
Fig. 4 dargestellt, die im ubrigen die gleiche Diagramm- 
zuordnung wie in Fig. 3 beschrieben ist. zeigt. * 

Eine besonders vorteilhafle Eigenschaft der erfin- 
dungsgemaBen katalytischen Kombination aus Warme- 
tauscher und Brennkammer ist die Fahigkeit, im Gegen- 
satz zur homogenen Gasphasenverbrennung auch 
noch sehr magere Gemische zunden und unfisetzen zu io 
konnen. Im Betriebsbereich kann daherohne komplexe 
Stutungseinrichtungen, wie sie von mageren Vormisch- 
techniken bekannt sind, die Erzeugung von NO fast vol- 
lig verhindert bzw. vermieden werden. 



sches (LBG) innerhalb der Einheft, in der ein Kata- 
lysator (K) voi-gesehen ist, kalalytisch entzOndbar 



BE2UGSZEICHENLISTE 

AK AbgasrOckfOhrkanal 

B Brennkammer 

BS Brennstoff 

E Einheit.beslehend aus Warmetauscher + Brenn- 
kammer 

G Generator 

GB gasformiger Brennstoff 

HG HeiRgase 

K Kalalysator 

L Zuluft 

LBG Luft-Brennstotfgemisch 

T Turbine 

V Verdichterstufe 

VG Verbrennungsgase 

W Warmetauscher 

WW Warmetauscherwand 

ZK zuleltender Kanal 

1 Abgaskuhlung 

2 Kompressorluftvonwarmung 

3 Zundung und Warmefreisetzung 

4 Abgas von Turbine 

5 Wandtemperatur Rekuperator 

6 Heissgas zur Turbine 

7 katalytisch beschichteter Bereich 



PatentansprQche 

1 . Gasturbinenauf bau mil einem Luttverdichter (V). ei- 
nem dem Luttverdichter (V) nachgeschalteten War- 
metauscher (W), einer Brennkammer (B) sowie ei- 
ner Turbine (T). die durch heiBe Verbrennungsgase 
(VG) antreibbar ist und von der aus die Verbren- 
nungsgase (VB) dem Warmetauscher (W) zur Er- 
warmung der von dem Luttverdichter (V) kommen- 
den, verdichteten Zuluft zugeleitet werden, 
da durch gekennzeichnet, daB der Warmetau- 
scher (W) und die Brennkammer (B) in einer ge- 
meinsamen Einheit (E) integriert sind, und daB der 
Zuluft vor Eintritt in die Einheit (E) Brennstoff bei- 
setzbar ist, der in Form eines Luft-Brennstoffgemi- 



2. Gasturt}inenautbau nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die aus Warmetau- 
scher und Brennkammer bestehende Einheit (E) 
wenigstens einen, das Lufl-Brennstoffgemisch 
(LBG) der Turbine (T) zuleitenden Kanal (ZK) vor- 
sieht, der thermlsch an wenigstens einen, die Ver- 
brennungsgase (VG) ableitenden AbgasrOckfOhr- 
karial (AK) gekoppelt ist. 

3. Gasturbinenaufbau nach 2, 
> dadurch gekennrelchnet, . daB der ,das Lutt-Brenn-> , 

stottgemisch (LBG) zuleitende Kanal (ZK) wenig- 
stens tellweise innenseitig mil einem Katalysator- 
material (K) versehen Ist. 

• 4. Gasturbinenaufbau nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Katalysatonma- 
terial (K) Platin ist. 

5. Gasturbinenaufbau nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff vor 
dem Luttverdichter (L) der Zuluft beimischbar ist. 

6. Gasturbinenaufbau nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Brennstoff nach 
dem Luttverdichter (L) und vor der Einheit (E) der 
vedichteten Zuluft mittels einer EinspritzdOse bei- 
mischbar ist 

7. Gasturbinenaufbau nach einem der AnsprOche 2 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der das Luft-Brenn- 
stoffgemisch (LBG) der Turbine (T) zuleitenden Ka- 
nal (ZK) und der die Verbrennungsgase (VG) ablel- 
tende AbgasrOckfOhrkanal (AK) schichtformig in Art 
eines Warmeplattentauschers angeordnet sind. 

8. Gasturbinenaufbau nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, da8 eIne Vielzahl von 
sk:h wiederholenden Schichten bestehend aus zu- 
leitendem Kanal (ZK) und AbgasrOcktOhrkanal (AK) 
vorgesehen ist 



so a Gasturbinenaufbau nach einem der AnsprOche 2 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der zuleitende Ka- 
nal (ZK) aus einer den Kanal einschlieBenden War- 
metauschenwandung (WW) mit einer innenseitig 
ss die Warmetauschenvandung umgebenden Kataly- 
satorschicht (K) besteht und der AbgasrOckfOhrka- 
nal .(AK) von Warmetauscherwandungen (WW) 
zweierbenachbarlerzu leitenden Kanalen (ZK) ein- 
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geschlossen ist. 

10. Gasturbinenaufbau nach einem der Anspruche 2 
bis 9. . 

dadurch gekennzeichnet, dal3 die Einheit (E) lang- « 
lich ausgebildet isl, mit einer EinlaGseite fQr das 
Luft-Brennstoflgemisch (LBG) und einer Turblnen 
(T) zugewandten AuslaBselteseite, wobei der Kata- 
lysator (K) zumindest Im Bereich der Turbinen zu- 
gewandten AuslaGseite in dem zuleilenden Kanal 'O 
(ZK) vorgesehen isl 

11. Verfahren zum Betrieb des Gasturbinenaufbaus 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB zum Erreichen der )5 
ZOndtemperatur des in die Einheit (E) eingeleiteten 
Luft-Brennstoffgemlsches (LBG) die Abwarme der 
Verbrennungsgase (VG) genutzt wird, die Ober 
WSrmekopplung den Katalysator auf die ZOndtenri- 
peratur erhitzt. so 

12. Verlahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS nach Erreichen der 
ZOndtemperatur, die etwa bei ca. 500 "C liegt, ein 
Warmeubergang von dem entzundeten Luft-Brenn- 2* 
stoffgemisch (LBG) Innerhalb des zuleltenden Ka- 
nals (ZK) hin zu den, den Kanal umstromenden Ver- 
brennungsgasen (VG) stattfindet, wodurch der Ka- 
talysator (K) im Kanalbereich. in dem das Luft- 
Brennstoffgemisch (VBG) gezOndet ist, gekOhlt 30 
wird und die Vorwarmleistung der Verbrennungsga- 
se (VG) gesteigert wird. 

13. Verlahren nach Anspruch 11 oder 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB durch Wahl des Mi- ss 
schungsverhaltnisses des Luft-Brennstoffgemi- 
sches (LBG) der raumliche ZOndbereich innerhalb 
des zuleitenden Kanals (ZK) festgelegt wird. 



so 



ss 
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(54) Gasturbinenaufbau 

(57) Beschrieben wird ein Gasturbinenaufbau so- 
wie ein Verfahren zum diesbezOglichen Betrieb, mrt ei- 
nem Luftverdichter, einem dem LuJtverdichter nachge- 
schalteten Warmetauscher, einer Brennltamnner sowie 
einer Turbine, die durch heiBe Verbrennungsgase an- 
treibbar ist und von der bus die Verbrennungsgase dem 
Warmetauscher zur Enwarmung der von dem Luftver- 
dichter Itommenden, verdichteten Zulutt zugeleitet wer- 



Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus. daB der 
Warmetauscher und die Brennltammer in einer gemein- 
samen Einheil inlegriert sind, und da0 der Zuluft vor Ein- 
tritt in die Einheit Brennstoff beisetzbar ist, der in Form 
eines Luft-Brennsloftgemisches innerhab der Einheit, 
in der ein Katalysator vorgesehen ist, katalytisch ent- 
zOndbar ist. 
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